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® MeBsonde zum Messen von 02 und CO in Rauchgasen 
@ In situ angeordnete MeSsonde zum Messen van 02 
und CO in heiEen Rauchgasen mit einem mit einem 
Flansch an einem Rauchgaskanal befestigten und in die- 
sen hineinragenden, im wesentiichen zylindrischen MeB- 
sondenrohr, dadurch gekennzeichnet, daB das MeBson- 
denrohr (1) in seinem im Rauchgaskanal liegenden Be- 
reich eine im wesentiichen zyiindrisch ausgefuhrte MeB- 
kammer (3) aufweist, die MeBkammer (3) durch ein gas- 
durchlassiges Filter (4) abgeschlossen ist, das MeBson- 
denrohr (1) in seinem auBerhalb des Rauchgaskanals lie- 
genden Bereich in einem AnschluBkasten (7) endet und in 
der MeBkammer (3) ein beheizter Oj-Sensor (5) und ein 
CO-Sensor (6) in raumlicher Nahe sozueinanderangeord- 
net sind, daB die von dem 0 2 -Sensor (5) erzeugte Warme 
den CO-Sensor (6) erfaBt. 
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Anmelderin: ENOTEC GmbH 
Anwaltszeichen: E 117/10 

MeBsonde zum Mess en von 0 2 und CO in Rauchgasen 

Die Erfindung betrifft eine in situ angeordnete Me&sonde zum Messen von 0 2 und 
CO in heiBen Rauchgasen mit einem mit einem Flansch an einem Rauchgaskanal 
befestigten und in diesen hineinragenden, im wesentlichen zyiindrischen MeRson- 
denrohr. 

MeBsonden, mit denen der Anteil von entweder 0 2 oder CO in Rauchgasen ge- 
messen wird, sind bekannt. Bekannte Anwendungen sind das Messen von 0 2) CO 
und anderen Gasen in den Abgasen von Kraftfahrzeugen. Weite Anwendung fin- 
den diese Sonden auch beim Messen der Anteile von 0 2 und CO in den Abgasen 
von Verbrennungsaniagen, insbesondere bei Warmekraftwerken. Eine weitere 
Anwendung findet sich bei der Zemerrtherstellung zur Rauchgasanalyse in einem 
Zement-Drehofen. Auch hier wird der Arrteii von 0 2 und CO in den heifcen Rauch- 
gasen gemessen. 

Bisher wird das zu untersuchende Rauchgas uber eine Leitung einer entfernt lie- 
genden MeBstelle zugefuhrt und dort analysiert. Dies fQhrt zu einer zeitlich verzo- 
gerten Messung. Ein weiterer Nachteil liegt darin, daB die MeBleitung im Laufe 
der Ze/t verschmutzt und sich zusetzen kann. 
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An den Erfinder wurde der Wunsch herangetragen, eine MeBsonde so auszubil- 
den, daB sie ohne Gasentnahme uber eine Leitung und Zufuhr zu einer entfernt 
liegenden MeBsteile arbeitet. Weiter soil die Messung verzogerungsfrei erfolgen. 
Dabei soli der Anteil von 0 2 und von CO in Rauchgas gemessen werden. 

Erwahnt sei noch, daB das Beheizen von Sensoren, insbesondere von 0 2 -Senso- 
ren, auf hohere Temperaturen bekannt ist Dieses Aufheizen eines 0 2 -Sensors ist 
Voraussetzung fur seine Funktion. Die Beheizung erfolgt eiektrisch. 

Bisher hat die Fachwelt angenomrnen, daB sich ein 0 2 -Sensor und ein CO-Sen- 
sor nicht im Rauchgaskanal selbst anordnen lassen. Der Erfinder hat dieses Vor- 
urteil gegen die gieichzeitige Anordnung der beiden Sensoren im Rauchgaskanal 
uberwunden. Zur Losung der vorstehend genannten Aufgabe schlagt der Erfinder 
bei einer MeBsonde der eingangs genannten Gattung vor, daB das MeBsonden- 
rohr in seinem im Rauchgaskanal liegenden Bereich eine im wesentlichen zylind- 
risch ausgefuhrte MeBkammer aufweist, die MeBkammer durch ein gasdurchlassj- 
ges Filter abgeschlossen ist, das MeRsondenrohr in seinem auflerhalb des 
Rauchgaskanals liegenden Bereich in einem AnschluBkasten endet und in der 
MeSkammer ein beheizter O^Sensor und ein CO-Sensor in raufniicher N§he so 
zueinander angeordnet sind, daB die von dem C^-Sensor erzeugte Warme den 
CO-Sensor erfaBL ZweckmSBig ist die MeBkammer doppelwandig. 

Die an sich bekannte Beheizung des 0 2 -Sensors bringt bei der erfindungsgema- 
Gen Anordnung des CO-Sensors in seiner raumlichen Nahe den Vorteil, daB an 
dem CO-Sensor eine katalytisch exotherme Oxidation von CO zu C0 2 ohne zu- 
s§tzliche Beheizung erfolgt. ZweckmaBig wind der O^Sensor auf 840°C erhitzt. 
Diese Temperatur wird in der MeBkammer stabil gehalten. Aus der Anordnung der 
beiden Sensoren in der MeBkammer und der sich daraus ergebenden unmittetoa- 
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ren Messung im MeBmedium, im Rauchgas, ergibt sich der angestrebte Wegfali 
der das Rauchgas einer entfemten MeBstelle zufuhrenden Leitung. Kurz gesagt, 
es wird ohne Gasentnahme gemessen. 

Wegen des Wegfalls der Leitung ergibt sich auch eine verzogerungsfreie Mes- 
sung. Zu beachten ist, daB die beiden Sensoren durch die MeBkammer und das 
gasdurchlassige Filter staubfrei gehalten werden. Das Filter ist so ausgebildet, 
daB es zwar das Rauchgas, aber nicht den in diesem enthaltenen Staub durch- 
lafit. ZweckmaSig ist es ein Diffusions-Filterelement. 

Zusammenfassend gesagt, ermSglicht die Erfindung die. unmittelbare verzoge- 
rungsfreie und staubfreie Messung von sowohi O2 ais auch CO unmittelbar im 
Melimedium. Die Erfindung fuhrt damit zu der ersten „in situ" arbeitenden MeB- 
sonde. 

Am Beispiel der in der Zeichnung gezeigten Ausfuhrungsform wird die Erfindung 
weiter beschrieben. 

Die Zeichnung zeigt das in den Rauchgaskanal hineinragende MeBsondenrohr 1 . 
Der Rauchgaskanal befindet sich links von dem runden Flansch 2. Mit diesem ist 
das Melisondenrohr 1 an der Wand des Rauchgaskanals befestigt Das MeBrohr 
setzt sich fort in der zylindrischen MeBkammer 3. An seinem in der Zeichnung 
links liegenden und in den Rauchgaskanal hineinragenden Ende befindet sich 
das gasdurchlassige Filter 4. Der vorzugsweise auf 840*C temperierte 0 2 -Sensor 
5 und der CO-Sensor 6 sind in der MeBkammer 3 angeordnet. Rechts vom 
Flansch 2 und damit auBerhalb des Rauchgaskanals befindet sich der AnschluG- 
kasten 7. Ober elektrische Leitungen ist die MeBkammer 3 bzw. sind die Senso- 
ren 5 und 6 mit diesem verbunden: 
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Der 02-Sensor 5 und der CO-Sensor 6 eczeugen auf bekannte Weise elektrische 
Signale in Abhangigkeit des von ihnen gemessenen O r und CO-Anteils im 
Rauchgas. Diese elektrischen Signale werden dem AnschfufJkasten 7 uber elek- 
trische Leitungen zugefuhrt. Der AnschluBkasten 7 enthaJt die Soft- und Hardware 
zum Auswerten der Signale. Er zeigt zeitgieich den 0 2 - und CO-Anteil auf die ge- 
wunschte Weise, analog, digital usw., an. 
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Koln, den 10. Januar 2002 
Anmeiderin: ENOTEC GmbH 

Anwaltszeichen: E 117/10 

schutzansprQche 

1. In situ angeordnete MeBsonde zum Messen von 0 2 und CO in heiBen Rauch- 
gasen mit ernem mit einem Flansch an einem Rauchgaskanal befestigten und 
in diesen hineinragenden, im wesentlichen zylindrischen MeBsondenrohr, da- 
durch gekennzeichnet, daB das MeBsondenrohr (1) in se'mem im Rauchgaska- 
nal iiegenden Bereich eine im wesentlichen zylindrisch ausgefuhrte MeBkam- 
mer (3) aufweist, die MeBkammer (3) durch ein gasdurchlassiges Filter (4) ab- 
geschlossen ist, das MeBsondenrohr (1) in seinem auBerhalb des Rauchgas- 
kanals Iiegenden Bereich in einem AnschluBkasten (7) endet und in der MeB- 
kammer (3) ein beheizter 0 2 -Sensor (5) und ein CO-Sensor (6) in raumlicher 
Nahe so zueinander angeordnet sind, daB die von dem O^Sensor (5) er- 
zeugte Warme den CO-Sensor (6) erfaBt 

2. MeBsonde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBkammer 
(3) doppelwandig ist 
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